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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine DrehmomenUibertra- 
gungseinrichtung, wie sie beispielsweise durch die DE- 
OS 37 21 705 bekannt geworden ist Diese besitzt eine 5 
erste, an einer Brennkraftmaschine befestigbare, und 
eine zweite, Uber eine Kupplung einem Getriebe zu- 
und abschaltbare Schwungmasse, die uber eine Walzla- 
gerung relativ zueinander verdrehbar gelagert sind und 
zwischen denen eine Dampfungseinrichtung vorgese- to 
hen ist mit in Umfangsrichtung wirksamen Kraftspei- 
chern. 

Derartige Drehmomentiibertragungseinrichtungen 
mit einem geteilten bzw. Zweimassenschwungrad haben 
sich im Fahrzeugeinsatz allgemein bewahrt, wobei je- 15 
doch bei kleineren Fahrzeugen solche Einrichtungen, 
trotz ihrer Vorteile, aufgrund des verhaltnismaBig ho- 
hen Preises sich noch nicht auf breiter Basis durchsetzen 
konnten. Weiterhin wurden derartige Drehmoment- 
ubertragungseinrichtungen bisher, insbesondere bei 20 
Fahrzeugen, bei denen der axiale Bauraum nicht so ex- 
trem beengt ist, wie dies bei solchen mit Queranordnung 
der Antriebseinheit Motor und Getriebe haufig der Fall 
ist, verwendet worden, namlich vorwiegend bei Fahr- 
zeugen mit Langsanordnung von Motor und Getriebe. 25 
Fur Fahrzeuge mit sehr begrenztem Einbauraum fur die 
Antriebseinheit, insbesondere fur solche mit Queran- 
ordnung von Motor und Getriebe, konnten sich derarti- 
ge Zweimassenschwungrader eben wegen der begrenz- 
ten Platzverhaltnisse nicht in der ihnen technisch zu- 30 
kommenden Weise durchsetzen. 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrun- 
de, eine Drehmomentubertragungseinrichtung zu schaf- 
fen, die einen kostengunstigen Aufbau aufweist, weiter- 
hin extrem kleine axiale Abmessungen besitzt und da- 35 
durch auch fur die Anwendung bei quer eingebauten 
Antriebseinheiten (Motor und Getriebe) geeignet ist. 
Dariiber hinaus soil eine einwandfreie Lagerung der 
Schwungmassen relativ zueinander und eine optimale 
Funktion sowie die Erzielung optimaler Drehmoment- 40 
und Dampfungsraten gewahrleistet sein. Desweiteren 
soli die Einrichtung einfach montierbar und preiswert 
hersteilbar sein. 

Dies wird gemaQ der Erfindung dadurch erzielt, daB 
die einen Hohlraum zur Durchfuhrung eines Elementes, 45 
wie einer Getriebewelle, umhullende Walzlagerung auf 
einem, zumindest im wesentlichen, kleineren Durchmes- 
ser vorgesehen ist als die Verschraubungsbohrungen fur 
die von der dem Motor abgekehrten Seite der einen 
Schwungmasse her einschraubbaren Schrauben zur Be- 50 
festigung der ersten Schwungmasse an der Abtriebswel- 
le der Brennkraftmaschine und daB in der anderen 
Schwungmasse zumindest annahernd mit den Ver- 
schraubungsbohrungen fluchtende Durchgangsbohrun- 
gen vorgesehen sind zur Durchfuhrung wenigstens ei- 55 
nes Verschraubungswerkzeuges fur die Befestigung, 
z. B. Verschraubung, der Drehmomentubertragungsein- 
richtung an der Abtriebswelle der Brennkraftmaschine. 
Die Durchgangsbohrungen in der anderen Schwung- 
masse kdnnen in vorteilhafter Weise auch derart ausge- 
bildet sein, daB die Schrauben axial hindurchgesteckt 
werden kdnnen, also einen Querschnitt aufweisen, der 
das axiale Hindurchfahren eines Schraubenkopfes er- 
moglicht Durch einen derartigen Aufbau der Drehmo- 
mentubertragungseinrichtung kann ein verhaltnismaBig 
kleines und preiswertes Walzlager verwendet werden. 
Dadurch. daB radial innerhalb der Walzlagerung bzw. 
radial innerhalb des die Walzlagerung aufnehmenden 
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Bereiches der Drehmomenteinrichtung ein Hohlraum 
vorgesehen ist, kann die Nabe einer Kupplungsscheibe 
und/oder die die Kupplungsscheibe aufnehmende Ge- 
triebeeingangswelle zumindest teilweise axial in den 
Hohlraum eintauchen, so daB der axiale Platzbedarf fur 
das aus DrehmomentObertragungseinrichtung, Kupp- 
lungsscheibe und Kupplung gebildete Drehmoment- 
ubertragungsaggregat in axialer Richtung eine ge- 
drangte Bauweise aufweist Der radial innerhalb der 
Walzlagerung vorgesehene Hohlraum ermoglicht wei- 
terhin, die Getriebeeingangswelle in bekannter Weise 
uber ein Pilotlager in der Abtriebswelle der Brennkraft- 
maschine zu lagern, wodurch der Einsatz der erfin- 
dungsgemaBen Drehmomentubertragungseinrichtung 
wesentlich erleichtert werden kann. 

Fur den Aufbau und die Funktion der Drehmoment- 
Cibertragungseinrichtung kann es besonders vorteilhaft 
sein, wenn die Lagerung einen an einer der Schwung- 
massen vorgesehenen axialen Ansatz umschlieBt. Vor- 
teilhaft kann es sein, wenn dieser axiale Ansatz einstuk- 
kig ist mit der entsprechenden Schwungmasse. Fur man- 
che Anwendungsfaile kann es jedoch auch zweckmaBig 
sein, wenn der von der Walzlagerung umgebene Ansatz 
durch ein an den radial inneren Bereichen der entspre- 
chenden Schwungmasse befestigtes Rohr bzw. hulsen- 
formiges Bauteil gebildet ist. Dieses hulsenformige Bau- 
teil kann an den, eine Ausnehmung begrenzenden, radial 
inneren Bereichen der Schwungmasse befestigt sein. In 
vorteilhafter Weise kann die mit der Abtriebswelle der 
Brennkraftmaschine verbindbare Schwungmasse den 
axialen Ansatz tragen. Es kann jedoch auch fur manche 
Anwendungsfaile zweckmaBig sein, wenn die mit einem 
Getriebe verbindbare Schwungmasse den axialen An- 
satz tragt oder wenn beide Schwungmassen jeweils 
mindestens einen axialen Ansatz aufweisen, wobei diese 
Ansatze sich axial uberlappen kdnnen und radial zwi- 
schen diesen die Walzlagerung angeordnet sein kann. 

Besonders vorteilhaft kann es sein, wenn die einen 
axialen Ansatz aufweisende Schwungmasse auch einen 
viskoses Medium enthaltenden, ringformigen Raum 
tragt, der die in Umfangsrichtung wirksamen Kraftspei- 
cheraufnimmt 

Zur Positionierung der beiden Schwungmassen rela- 
tiv zueinander kann in besonders vorteilhafter Weise 
ein Walzlager verwendet werden, dessen Innenring auf- 
sitzt auf dem axialen Ansatz bzw. der Veriangening 
einer der Schwungmassen und dessen AuBenring die 
andere Schwungmasse tragt, wobei der grofite Durch- 
messer des AuBenringes kleiner ist als der Durchmesser 
auf dem die Verschraubungsbohrungen angeordnet 
sind. Bei sehr engen Platzverhaitnissen kann es auch von 
Vorteil sein, wenn wenigstens eine der Abwalzbahnen 
fur die Walzkdrper einstuckig ausgebildet ist mit einer 
der Schwungmassen, wobei es besonders zweckmaBig 
sein kann, wenn eine solche Abwalzbahn am axialen 
Ansatz der entsprechenden Schwungmasse angeformt 
ist, so daB dieser Ansatz gleichzeitig als Lagerring dient 
Fur manche Anwendungsfaile kann es fdr die Funktion 
von Vorteil sein, wenn der radial auBere Lagerring ein- 
stuckig ausgebildet ist mit einem mit der ersten 
Schwungmasse verbundenen Ansatz, Vorteilhaft kann 
es jedoch auch sein, wenn der radial innere Lagerring 
einstuckig ist mit dem von der ersten Schwungmasse 
getragenen Ansatz und der auBere Lagerring die zweite 
Schwungmasse tragt, wobei dieser auBere Lagerring 
ebenfalls einstQckig mit der zweiten Schwungmasse 
ausgebildet sein kana 

Eine weitere erfinderische MaBnahme, die eine be- 
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sonders einfache Handhabung und Montage und preis- 
werte Herstellung ermoglicht, besteht darin, daB das 
geteilte Schwungrad zusammen mit dem Kupplungsag- 
gregat, bestehend aus Kupplung und Kupplungsscheibe, 
eine auf der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine befe- 5 
stigbare und vormontierte Baueinheit bildet, die zweck- 
maBigerweise auflerdem noch das die beiden Schwung- 
massen zueinander lagernde Walzlager beinhaltet 
ZweckmaBig kann es sein, wenn die Einheit weiterhin 
einen an der ersten Schwungmasse vorgesehenen Trag- 10 
flansch fur das Walzlager besitzt, in dem axiale Bohrun- 
gen vorgesehen sind, in denen die Befestigungsschrau- 
ben fur die Befestigung der Einheit an der Kurbelwelle 
bereits enthalten, also vormontiert sein konnen. Dabei 
kann es weiterhin zweckmaBig sein, wenn diese Befesti- 15 
gungsschrauben in der Einheit verliersicher gehalten 
sind, wobei diese Verliersicherung durch nachgiebige 
Mittel gebildet sein kann, deren Haltekraft sodann bei 
der Montage, z. B. durch das Anziehen der Schrauben, 
uberwunden wird. 20 

GemaB einem weiteren Merkmal ist in dieser vor- 
montierten Einheit die Kupplungsscheibe bereits in ei- 
ner zur Rotationsachse der Kurbelwelle bzw. der des 
Pilotlagers vorzentrierten Position zwischen zweiter 
Schwungmasse und der Druckplatte der Kupplung ein- 25 
gespannt. Dabei ist es auOerdem vorteilhaft, wenn in der 
Kupplungsscheibe bzw. im Flansch derselben Offnun- 
gen vorgesehen sind, die deckungsgleich sind mit den 
Verschraubungsbohrungen fur die Befestigung am Mo- 
tor und wenn weiterhin die Kupplungsscheibe derart 30 
zwischen zweiter Schwungmasse und Druckplatte der 
Kupplung eingespannt ist, daB die Verschraubungsboh- 
rungen und die Offnungen einander zumindest uberdek- 
ken, wobei diese auch fluchtend ausgebildet sein kon- 
nen. Daruberhinaus konnen in der Tellerfeder der 35 
Kupplung, zweckmaBigerweise zwischen zwei einzel- 
nen Zungen, Offnungen vorgesehen sein zum Einfiihren 
eines Verschraubungswerkzeuges, wobei diese Offnun- 
gen ebenfalls uberdeckend sind mit den Offnungen in 
der Kupplungsscheibe und den Bohrungen in der zwei- 40 
ten Schwungmasse bzw. im Tragflansch der ersten 
Schwungmasse. Dabei konnen die Offnungen in der Tel- 
lerfeder fluchtend sein mit den Bohrungen im Trag- 
flansch der ersten Schwungmasse. Die Bohrungen in 
letzterem sind jedoch in der Regel unsymmetrisch zu- 45 
einander vorgesehen, um die erste Schwungmasse ge- 
genuber der Kurbelwelle lediglich in einer ganz be- 
stimmten Position montieren zu kdnnen. Die Offnungen 
in der Tellerfeder und diejenigen in der Kupplungs- 
scheibe konnen ebenfalls entsprechend der Teilung der 50 
Offnungen im Tragflansch und in der Abtriebswelle der 
Brennkraftmaschine, wie z. B. der Kurbelwelle, in un- 
gleichmaBiger Verteilung vorgesehen sein. Es ist aber 
auch moglich, falls die UnregelmaBigkeit der Kreisver- 
teilung der Bohrungen im Tragflansch der ersten 55 
Schwungmasse bzw. in der Kurbelwelle nur geringfiigig 
ist, die Offnungen in der Tellerfeder fur den Durchgang 
eines Verschraubungswerkzeuges symmetrisch uber 
den Umfang anzuordnen, sie sind jedoch im Durchmes- 
ser groBer auszubilden als der Durchmesser der durch 60 
sie hindurchzufuhrenden Bereiche des Schraubwerk- 
zeuges, und zwar derart, daB das oder die Schraubwerk- 
zeuge einwandfrei auf die Schraube bzw. Schrauben 
aufgesetzt werden konnen. 

Unabhangig von der Verteilung dieser Offnungen 65 
kann es vorteilhaft sein, wenn die Offnungen in der Tel- 
lerfeder und/oder die Offnungen in der Kupplungsschei- 
be kleiner sind als die Kopfe der Befestigungsschrauben, 
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so daB diese Befestigungsschrauben gegen ein Heraus- 
fallen in der dem Motor bzw. der ersten Schwungmasse 
abgekehrten Richtung entweder durch die Tellerfeder 
oder durch die Kupplungsscheibe gesichert sind. Im 
letzteren Falle kann die Verteilung der Offnungen in der 
Kupplungsscheibe in gleicher Weise vorgenommen 
sein, wie dies im Zusammenhang mit der Tellerfeder 
beschrieben ist 

Die Position, in der die Befestigungsschrauben ver- 
liersicher in der Baueinheit gehalten sind, ist zweckma- 
Bigerweise eine solche, daB einerseits, wie bereits er- 
wahnt, die Kopfe in dem Innenraum der Baueinheit ge- 
halten sind — also z. B. innerhalb des von der Tellerfe- 
der umschlossenen Raumes — und andererseits auf der 
anderen Seite die Gewindebereiche nicht uber die mo- 
torseitige Kontur der ersten Schwungmasse hinausra- 
gen, was im Zusammenhang mit den bereits erwahnten 
nachgiebigen Mitteln erreicht werden kann, die die 
Schrauben in dieser Position halten, klemmen oder ein- 
schlieBen konnen. 

Vorteilhaft kann es weiterhin sein, wenn die erste 
Schwungmasse ebenfalls das Pilotlager vormontiert 
tragt, wobei das Pilotlager in dem von der Walzlagerung 
umhullten Raum vorgesehen sein kann. Das Pilotlager 
kann dabei in dem von der ersten Schwungmasse getra- 
genen axialen Ansatz in vorteilhafter Weise aufgenom- 
men werden, wobei der Ansatz das die beiden Schwung- 
massen lagernde Walzlager radial auBen tragt. 

Eine derartige, komplett vormontierte Baueinheit 
laBt sich, wie bereits erwahnt, einfach und preiswert 
transportieren und montieren, wahrend eventuell erfor- 
derliche Wartungsarbeiten, wie insbesondere das Aus- 
wechseln der Kupplungsscheibe bei verschlissenen 
Kupplungsbelagen, in bekannter Weise erfolgen kon- 
nen, indem die Kupplung von der zweiten Schwungmas- 
se getrennt werden kann. 

Anhand der Fig. 1 bis 5 sei die Erfindung naher erlau- 
tert 

Dabei zeigt Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfin- 
dungsgemaBe Drehmomentubertragungseinrichtung, 
und die Fig. 2 bis 5 zeigen jeweils einen Schnitt durch 
eine weitere Ausfiihrungsvariante einer erfindungsge- 
maBen Drehmomentubertragungseinrichtung. 

In Fig. 1 ist ein geteiltes Schwungrad 1 gezeigt, das 
eine, an einer nicht gezeigten Kurbelwelle einer Brenn- 
kraftmaschine befestigbare, erste oder Primarschwung- 
masse 2 besitzt sowie eine zweite oder Sekundar- 
schwungmasse 3. Auf der zweiten Schwungmasse 3 ist 
eine Reibungskupplung 4 unter Zwischenlegung einer 
Kupplungsscheibe 5 befestigt, uber die ein ebenfalls 
nicht gezeichnetes Getriebe zu- und abgekuppelt wer- 
den kann. Die Schwungmassen 2 und 3 sind uber eine 
Lagerung 6 zueinander verdehbar gelagert, die radial 
innerhalb der Bohrungen 7 zur Durchfuhrung von Befe- 
stigungsschrauben 8 fur die Montage der ersten 
Schwungmasse 2 auf der Abtriebswelle der Brennkraft- 
maschine angeordnet ist Zwischen den beiden 
Schwungmassen 2 und 3 ist die Dampfungseinrichtung 9 
wirksam, die Schraubendruckfedern 10 besitzt, die in 
einem ringformigen Raum 11, der einen torusartigen 
Bereich 12 bildet, untergebracht sind. Der ringfdrmige 
Raum 11 ist zumindest teilweise mit einem viskosen 
Medium, wie beispielsweise Ol oder Fett, gefullt 

Die Primarschwungmasse 2 ist uberwiegend durch 
ein Bauteil 13, das aus Blechmaterial hergestellt wurde, 
gebildet. Das Bauteil 13 dient zur Befestigung der ersten 
Schwungmasse 2 an der Abtriebswelle der Brennkraft- 
maschine und tragt den ringfdrmigen Raum 11. Das 
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Bauteil 13 besitzt einen im wesentlichen radial verlau- 
fenden, flanschartigen Bereich 14, der radial innen einen 
einteilig angeformten, axialen Ansatz 15 tragt, welcher 
von den Bohrungen bzw. Lochern 7 umgeben ist Das 
einreihige Walzlager 6a der Walzlagerung 6 ist mit sei- 
nem Innenring 16 auf einer auBeren Tragschulter des 
Endabschnittes 15a des axialen Ansatzes 15 aufgenom- 
men. Der AuQenring 17 des Walzlagers 6a tragt die im 
wesentlichen als flacher, scheibenformiger Korper aus- 
gebildete zweite Schwungmasse 3. Hierfur besitzt die 
Schwungmasse 3 eine zentrale Ausnehmung, in der das 
Lager 6a aufgenommen ist 

Der im wesentlichen radial verlaufende Bereich 14 
geht radial auBen in einen halbschalenartig bzw. C-for- 
mig ausgebildeten Bereich 18 uber, der die Kraftspei- 
cher 10 wenigstens iiber deren AuBenumfang zumindest 
teilweise umgreift und fuhrt bzw. abstutzt. Der radial 
auBere, schalenartige Bereich 18 des Blechkorpers 13 ist 
gegenuber den radial weiter innen liegenden Bereichen 
14 in Richtung zur Brennkraftmaschine hin axial ver- 
setzt Der schalenformige Bereich 18 ubergreift mit ei- 
nem aufieren, axial verlaufenden Abschnitt die Schrau- 
benfedern 10 zumindest teilweise und begrenzt den 
ringformigen Raum 11 bzw.dessen torusartigen Bereich 
12 radial nach auBen hin. An seinem in Richtung der 
zweiten Schwungmasse 3 bzw. der Kupplung 4 weisen- 
den Ende tragt der schalenartige Bereich 18 einen eben- 
falls schalenartig ausgebildeten Korper 19, der aus 
Blech gebildet sein kann und ebenfalls zur Bildung bzw. 
Abgrenzung des ringformigen Raumes 11 dient. Der 
schalenartig ausgebildete Korper 19 umgreift teilweise 
den Umfang der Kraftspeicher 10. Bei dem dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel erstrecken sich der schalenartige 
Bereich 18 und der schalenartig ausgebildete Kdrper 19 
jeweils zumindest annahernd uber die Halfte der axialen 
Erstreckung eines Kraftspeichers 10. Der Korper 19 ist 
mit dem Blechkorper 13 verschweiBt (bei 20) und besitzt 
einen sich radial nach innen hin erstreckenden Abschnitt 
bzw. Wandung 19a. Der durch den schalenartigen Kor- 
per 19 und den schalenartigen Bereich 18 gebildete to- 
rusartige Bereich 12 ist, in Umfangsrichtung betrachtet, 
unterteilt in einzelne Aufnahmen, in denen die Kraft- 
speicher 10 vorgesehen sind. Die einzelnen Aufnahmen 
sind, in Umfangsrichtung betrachtet, voneinander ge- 
trennt durch Beaufschlagungsbereiche 18a, 19b fiir die 
Kraftspeicher 10, welche, wie gezeigt, durch in das 
Blechteil 13 und den schalenartigen Korper 19 einge- 
pragte Taschen gebildet sein konnen. Die Aufnahmen 
fiir die Federn 10 sind durch in die Blechteile 18 und 19 
eingebrachte Einbuchtungen gebildet. 

Die an der zweiten Schwungmasse 3 vorgesehenen 
Beaufschlagungsbereiche 21 fur die Kraftspeicher 10 
sind durch zumindest ein an der Schwungmasse 3 befe- 
stigtes Beaufschlagungsmittel 22 gebildet, das als Dreh- 
momentubertragungselement zwischen den Kraftspei- 
chern 10 und der Schwungmasse 3 dient Das Beauf- 
schlagungsmittel 22 kann durch ein ringformiges Bauteil 
mit radialen Ausleger 21 gebildet sein oder aber auch 
durch Einzelsegmente, welche entsprechend der Feder- 
anordnung uber den Umfang verteilt sind. Ein solches 
Segment besitzt einen FuBbereich zur Befestigung an 
der zweiten Schwungmasse und einen radialen Bereich 
zur Beaufschlagung der Kraftspeicher. Bei Verwendung 
eines ringformigen Bauteils 22 kann dieses einen inne- 
ren. in sich geschlossenen, ringformigen Bereich 22a auf- 
weisen, der mit der zweiten Schwungmasse uber Blind- 
nietverbindungen 23 verbunden ist und der radial auBen 
Ausleger 21 tragt, die sich radial zwischen Enden von 



Kraftspeichern 10 erstrecken und im Ruhezustand des 
Schwungrades 1, also wenn kein Drehmoment ubertra- 
gen wird, axial unmitteibar zwischen den Beaufschla- 
gungsbereichen bzw. Taschen 18a, 19b befinden. 
5 Die Anordnung der mit den Reibbelagen 24 der 
Kupplungsscheibe 5 zusammenwirkenden Reibflache 

25 der Schwungmasse 3, in Bezug auf die Ausgestaltung 
der Beaufschlagungsmittel 22, ist derart getroffen, daB 
mehr als 50% der radialen Erstreckung der Reibflache 

io 25 sich radial innerhalb des von dem bzw. den Beauf- 
schlagungsmitteln begrenzten, kleinsten Durchmessers 

26 befinden. Dadurch konnen die Befestigungsmittel, 
wie z. B. die Vernietungen 23, zur Fixierung des Beauf- 
schlagungsmittels bzw. des Obertragungselementes 22 

15 an der Schwungmasse 3 verhaltnismaBig weit auBen 
angebracht werden. Dadurch wird eine Ausgestaltung 
des ringformigen Raums 1 1 ermoglicht, die gewahrlei- 
stet, daB dieser Raum 11 sich radial nach innen hin nicht 
iiber den mittleren Reibdurchmesser 27 der Reibflache 

20 25 erstreckt. Dadurch konnen, wie dies aus der Fig. 1 
hervorgeht, radial innerhalb des ringformigen Raums 11 
die erste Schwungmasse 2 bzw. das den Hauptbestand- 
teil der Schwungmasse 2 bildende Bauteil 13 und zweite 
Schwungmasse 3 uber eine verhaltnismaBig groBe ra- 

25 diale Erstreckung, unter Bildung eines Zwischenraums 
bzw. Luftspaltes 28, sich unmitteibar gegenuberliegen, 
also direkt benachbart sein, wodurch eine in axialer 
Richtung sehr kompakte Bauweise des aus Schwungrad 
1, Kupplung 4 und Kupplungsscheibe 5 bestehenden 

30 Aggregats ermoglicht wird. Je nach Anwendungsfall 
kann der Zwischenraum 28 eine axiale Breite zwischen 
0,5 und 4 mm aufweisen. ZweckmaBig ist es, wenn dieser 
Zwischenraum 28 uber wenigstens 50% seiner radialen 
Erstreckung eine Spaltbreite zwischen 1 und 2 mm be- 

35 sitzt In vorteilhafter Weise kann dieser Zwischenraum 
28 zur Kuhlung des Schwungrades 1 dienen, und zwar, 
indem durch diesen Zwischenraum 28 ein Kuhlluftstrom 
hindurchgefuhrt wird. Zur Erzeugung einer solchen 
Kiihlluftzirkulation, besitzt die zweite Schwungmasse 3 

40 radial innerhalb der Reibflache 25 axiale Durchbruche 
29. die, ausgehend von der der Kupplung 4 zugewandten 
Seite der Schwungmasse 3, sich in Richtung des radial 
verlaufenden Bereiches 14 des motorseitigen Blechkor- 
pers 13 erstrecken und in den Zwischenraum 28 einmun- 

45 den, so daB der Luftstrom unmitteibar an dem Bereich 
14 vorbeistromt bzw. auf diesen Bereich 14 gerichtet ist 
Zusatzlich oder alternativ zu den Durchbruchen 29 kann 
der radial verlaufende Bereich 14 des Blechkorpers 13 
axiale Durchlasse 30 aufweisen, die den Zwischenraum 

50 28 mit der dem Motor zugewandten Seite des Blechkor- 
pers 13 verbinden. In Umfangsrichtung zwischen den 
Befestigungsstellen 23 fiir das Obertragungselement 22 
besitzt die Schwungmasse 3 in Richtung der Reibflache 
25 gerichtete Nuten oder Vertiefungen 31, die zur Er- 

55 zeugung eines radialen Durchlasses nach aufien hin fiir 
den Kuhlluftstrom dienen. Zur Verbesserung der Kuh- 
lung kann die zweite Schwungmasse 3 weitere axiale 
Durchlasse 32 aufweisen, die radial weiter auBen liegen 
und auf der der Reibflache 25 abgewandten Seite mit 

60 dem Zwischenraum 28 bzw. den Vertiefungen in Ver- 
bindung stehen und auf der der Kupplung 4 zugewand- 
ten Seite der Schwungmasse 3 radial auflerhalb der 
Reibflache 25 ausmunden. Zur weiteren Verbesserung 
der Kuhlung konnen die radial inneren Durchlasse 29 

65 und die radial weiter auBen liegenden Durchlasse 32 der 
zweiten Schwungmasse 3 iiber radial verlaufende Beluf- 
tungsrinnen bzw. -nuten miteinander verbunden sein, 
die auf der der Reibflache 25 abgekehrten Seite der 
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zweiten Schwungmasse 3 vorgesehen und strichpunk- 
tiert angedeutet sowie mit 33 gekennzeichnet sind. Die 
axialen Durchlasse bzw. Ausnehmungen 29, 30 und 32 
konnen, in Umfangsrichtung betrachtet, langlich ausge- 
bildet sein und zur Erhdhung des Kuhlluftdurchsatzes 5 
eine geblaseschaufelartige Gestalt aufweisen. 

Zur Abdichtung der teilweise mit viskosem Medium 
gefullten ringformigen Kammer 11 sind eine radial inne- 
re und eine radial weiter auBen liegende Dichtung 34, 35 
vorgesehen. Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 10 
sind die beiden Dichtungen 34, 35 jeweils membranartig 
ausgebildet und einstuckig hergestellt Die beiden Dich- 
tungen 34, 35 konnten jedoch auch durch getrennte fe- 
dernde Bauteile gebildet sein. Die radial innere Dich- 
tung 34 stQtzt sich an dem radial verlaufenden Bereich 15 
14 der Schwungmasse 2 ab, und zwar auf einem Durch- 
messerbereich, der sich radial auBerhalb des mittleren 
Reibdurchmessers 27 der Reibflache 25 der Schwung- 
masse 3 befindet Radial auBen geht die Dichtung 34 in 
einen radial verlaufenden Bereich 36 uber, der kreisring- 20 
fdrmig ausgebildet ist und zwischen dem kreisringfdrmi- 
gen Bereich 22a des Flansches 22 und den, in Umfangs- 
richtung betrachtet, zwischen den Beluftungskanalen 31 
an der Schwungmasse 3 vorhandenen Vorspriingen 37 
eingeklemmt ist. Der kreisringformige Bereich 36 ver- 25 
bindet die beiden Dichtungen 34,35 und besitzt entspre- 
chend angeordnete Ausnehmungen zur Durchfiihrung 
der fur die Blindnietverbindungen 23 erforderlichen 
Niete. Die radial gerichtete, ebenfalls axial federnde, 
membranartige Dichtung 35 stutzt sich radial auBen an 30 
der radialen Wandung 19a ab und geht radial innen in 
einen axialen Bereich 38 uber, der seinerseits mit dem 
radialen Bereich 36 verbunden isL Wie aus Fig. 1 er- 
sichtlich ist, ist der axial federnde Bereich 35 radial au- 
Berhalb der Reibflache 25 angeordnet Durch die Aus- 35 
gestaltung und Anordnung der Dichtungen 34, 35 wird 
ebenfalls gewahrleistet, daB der Freiraum bzw. Luft- 
spalt 28, der unmittelbar zwischen den beiden Schwung- 
massen 2 und 3 vorgesehen ist, eine verhaitnismaBig 
groBe radiale Erstreckung aufweist, wodurch die Ktih- 40 
lung der die Reibflache 25 aufweisenden Schwungmasse 
3 erheblich verbessert werden kann. Weiterhin konnen, 
aufgrund der Anordnung der membranartigen Dichtung 
34, die radial auBeren BelQftungskanale 32 radial inner- 
halb der Dichtung 34 axial an dieser vorbeigefuhrt wer- 45 
den und kupplungsseitig ausmunden. Im Bereich der 
Durchlasse 32 besitzt der Kupplungsdeckel 39 in seinem 
radial auBeren Verschraubungsbereich bzw. Randbe- 
reich 40 und gegebenenfalls auch in seinen anderen Be- 
reichen Unterbrechungen 41 oder Ausnehmungen 42, 50 
die mit den Durchlassen 32 zur Erzeugung eines Kuhl- 
luftstromes zusammenwirken. Die Unterbrechungen 41 
konnen durch axiale Ausbuchtungen des Deckels 39 ge- 
bildet sein, welche zur Aufnahme von Drehmoment- 
ubertragungsmitteln, wie z. B. Blattfedern, dienen. Die 55 
im radial auBeren Bereich der Reibflache 25 angeordne- 
te, radial innere Dichtung 34 dichtet den Freiraum bzw. 
den Luftspalt 28 gegenuber dem radial weiter auBen 
liegenden ringformigen Raum 1 1 ab. 

Zur Verringerung des Warmeubergangs von der 60 
Schwungmasse 3 zum ringformigen Raum 11 kann zwi- 
schen dem mit den Kraftspeichern 10 zusammenwirken- 
den Flansch 22 bzw. zwischen den Einzelsegmenten und 
der Schwungmasse 3 eine Zwischenlage aus einem ther- 
misch isolierenden Material, wie z. B. aus einem hitzebe- 65 
standigen Kunststoffmaterial, vorgesehen werden. An- 
statt einer Zwischenlage kann auch die Dichtung 34 
oder 35 bzw. beide Dichtungen 34, 35 aus einem, eine 
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geringe Warmeleitfahigkeit aufweisenden Material her- 
gestellt sein. Dadurch wirken die radialen Bereiche 36 
der Dichtungen, welche axial zwischen der Schwung- 
masse 3 und dem Flanschkorper 22 bzw. den segmentar- 
tigen Teilen eingespannt sind, als thermische Isolierung. 

Der schalenartige Korper 19 trigt einen Anlasser- 
zahnkranz 43, der uber eine SchweiBverbindung mit 
dem Schalenkorper 19 verbunden ist Der Anlasser- 
zahnkranz 43 ubergreift axial und umgreift in Umfangs- 
richtung die auBersten Konturen der Schwungmasse 3. 

Das Walzlager 6a ist auf die im Endbereich 15a des 
axialen Ansatzes 15 vorgesehene Schulter aufgepreBt. 
Das Lager 6a ist ebenfalls in der zentralen Ausnehmung 
der zweiten Schwungmasse 3 mit einer PreBpassung 
aufgenommen. Die axiale Abstutzung der Schwungmas- 
se 3 gegenuber der Schwungmasse 2 erfolgt einerseits 
uber eine radiale Schulter 17a, die an der zweiten 
Schwungmasse 3 vorgesehen ist und den auBeren La- 
gerring 17 an seinem der Kupplungsscheibe 5 zuge- 
wandten Ende radial ubergreift, und andererseits uber 
eine radiale Abstutzstufe 16a, welche an dem axialen 
Ansatz 15 auf der der Kupplungsscheibe 5 abgewandten 
Seite des inneren Lagerringes 16 angeformt ist. Uber die 
Schulter 17a und die Abstutzstufe 16a kann die Aus- 
riickkraft der Kupplung 4 durch das Lager 6a abgefan- 
gen werden. 

Der axiale Ansatz 15 der Schwungmasse 2 begrenzt 
einen Hohlraum 45, in den axial die Endbereiche 46 der 
Nabe 47 der Kupplungsscheibe 5 eingreifen. In den 
Hohlraum 45 kann sich weiterhin eine die Nabe 47 auf- 
nehmende Getriebeeingangswelle axial hineinerstrek- 
ken. Zur Lagerung der in den Hohlraum eingreifenden 
Getriebewelle kann radial innerhalb des axialen Ansat- 
zes 15 ein Pilotlager 48 aufgenommen sein, in dem der 
Endzapfen der Getriebeeingangswelle zentriert wird. 
Bei Ausfuhrungsformen, bei denen das Pilotlager unmit- 
telbar in der Ausgangswelle der Brennkraftmaschine 
aufgenommen und zentriert ist, kann die Getriebeein- 
gangswelle sich axial uber die ganze Lange des axial 
durchgehenden Hohlraumes 45 erstrecken. 

Zusammen mit dem Kupplungsaggregat, bestehend 
aus Kupplung 4 und Kupplungsscheibe 5, bildet das 
Zweimassenschwungrad 1 eine Baueinheit A, die als sol- 
che vormontiert ist, so versandt und gelagert und auf die 
Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine in besonders 
einfacher und rationeller Weise angeschraubt werden 
kann. Die Baueinheit A besitzt also bereits integriert das 
Lager 6, welches auf dem axialen Ansatz 15 aufgebracht 
ist, der wiederum an der ersten Schwungmasse 2 vorge- 
sehen ist In den Bohrungen 7 des Flanschbereiches 14 
sind auBerdem noch die Befestigungsschrauben 8 be- 
reits vormontiert bzw. enthalten, und zwar in Form von 
Inbusschrauben 8. Dabei befinden sich, wie dies in der 
unteren Halfte der Fig. 1 gezeigt ist, deren Schrauben- 
kopfe 50 axial in einer solchen Position zwischen dem 
Flansch 51 der Kupplungsscheibe 5 und dem Befesti- 
gungsbereich 14a der ersten Schwungmasse 2, und die 
Gewindebereiche 52 sind so bemessen und, wie nachste- 
hend beschrieben, so gehalten, daB sie axial nicht uber 
die Kontur 53 der ersten Schwungmasse 2, also die dem 
Motor zugewandte Kontur 53, hinausragen. Die Schrau- 
ben 8 sind in dieser Position verliersicher in dem Aggre- 
gat bzw. der Einheit A gehalten, einerseits durch die sie 
uberdeckenden Bereiche des Flansches 51, andererseits 
durch nachgiebige Mittel, die die Schrauben in einer 
solchen Position halten, daB die Gewindebereiche 52 
nicht aus den Offnungen 7 herausragen. Diese nachgie- 
bigen Mittel sind derart bemessen, daB ihre Haltekraft 
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beim Anziehen der Schrauben 8 iiberwunden wird. Ein 
solches nachgiebiges Mittel kann durch eine Kunststoff- 
zwischenlage, die den Gewindebereich 42 einer Schrau- 
be 8 im axialen Bereich einer Bohrung 7 umgibt, gebil- 
det sein. Diese Zwischenlage ist eingeklemmt zwischen 
dem Schraubengewinde 42 und der Bohrung 7. 

Die Kupplungsscheibe 5 ist in einer zur Rotationsach- 
se der Kurbelwelle vorzentrierten Position zwischen 
Druckplatte 54 und Reibflache 25 der zweiten Schwung- 
masse 3 eingespannt und dariiberhinaus in einer solchen 
Position, daB die in der Kupplungsscheibe vorgesehe- 
nen Offnungen 55 sich in einer solchen Position befin- 
den, daB beim Montagevorgang des Aggregates A an 
der Abtriebswelle der Brennkraftmaschine ein Ver- 
schraubungswerkzeug hindurchbewegt werden kann. 
Es ist ersichtlich, daB die Offnungen 55 kleiner sind als 
die Kopfe 56 der Schrauben 8, so daB dadurch eine 
einwandfreie und verliersichere Halterung der Schrau- 
ben 8 in dem Aggregat A gewahrleistet ist 

Auch in der Tellerfeder 57, und zwar im Bereich ihrer 
Zungen 57a, sind Offnungen bzw. Ausschnitte 58 vorge- 
sehen zum Durchgang des Verschraubungswerkzeuges. 
Die Ausschnitte 58 kdnnen derart vorgesehen sein, daB 
sie Verbreiterungen bzw. Erweiterungen der zwischen 
den Zungen 57a vorhandenen Schlitze bilden. Die Off- 
nungen 58 in der Tellerfeder 57, 55 in der Kupplungs- 
scheibe 5 und 29 in der Schwungmasse 3 uberdecken 
einander dabei in Achsrichtung und zwar derart, daB 
auch bei einer wegen positioniert zu erfolgenden Mon- 
tage der Einheit A auf der Kurbelwelle erforderlichen 
unsymmetrischen Anordnung der Bohrungen 7 ein 
Montagewerkzeug, wie beispielsweise ein Inbusschliis- 
sel, einwandfrei durch die Offnungen 58 in der Tellerfe- 
der 57 und 55 in der Kupplungsscheibe 5, hindurchrei- 
chen und in die Ausnehmungen der Kopfe 56 der 
Schrauben 8 eingreifen kann. Die Durchgange 58 fur das 
Verschraubungswerkzeug sind ebenfalls kleiner als die 
Kopfe 56 der Schrauben 8. 

Ein derartiges Komplettaggregat A erleichtert die 
Montage des Schwungrades erheblich, denn es entfallen 
verschiedene Arbeitsvorgange, wie der ansonsten erfor- 
derliche Zentriervorgang fur die Kupplungsscheibe, der 
Arbeitsgang fur das Einlegen der Kupplungsscheibe, 
das Aufsetzen der Kupplung, das Einfuhren des Zen- 
trierdornes, das Zentrieren der Kupplungsscheibe 
selbst, das Einstecken der Schrauben sowie das An- 
schrauben der Kupplung und das Entnehmen des Zen- 
trierdornes. 

In der oberen Halfte der Fig. 1 ist diejenige Position 
einer Schraube 8 angedeutet, welche diese Schraube 
nach Befestigung der Einheit A an der Abtriebswelle 
einer Brennkraftmaschine einnimmt 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsvariante 
einer Lagerung 106 zwischen den beiden Schwungmas- 
sen 102, 103, tragt das den Hauptbestandteil der ersten 
Schwungmasse 102 bildende Bauteil 113 radial innen 
einen axialen Ansatz 1 15, der durch ein eigenes Bauteil 
gebildet ist, das an den radial inneren, eine Ausnehmung 
begrenzenden Bereichen des durch ein Blechformteil 
gebildeten Bauteils 113 befestigt ist Diese Befestigung 
kann mittels einer SchweiBverbindung erfolgen. Der 
Ansatz 115 besitzt an seinem der Brennkraftmaschine 
zugewandten Ende eine, einen axialen und radialen Be- 
reich aufweisende Stufe 115b, auf der die Innenbereiche, 
insbesondere die innere Mantelflache, der zentralen 
Ausnehmung des Bauteils 113 aufgenommen sind. Das 
hier nur schematisch dargestellte Walzlager 106a ist in 
ahnlicher Weise, wie in Verbindung mit Fig. 1 beschrie- 



ben, auf dem axialen Ansatz 115 und in einer zentralen 
Bohrung der zweiten Schwungmasse 103 aufgenom- 
men, wobei hier noch zusatzlich zwischen dem radial 
auBeren Lagerring und der zweiten Schwungmasse 103 

5 ein Zwischenring 103a, der eingepreBt sein kann, vorge- 
sehen ist, der aus einem Material hergestellt ist mit ge- 
ringer Warmeleitfahigkeit, wie z. B. einem hitzebestan- 
digen Kunststoff. Dieser Zwischenring 103a bildet eine 
thermische Isolierung zwischen der zweiten Schwung- 

io masse 103 und dem Walzlager 106a. Die Schulter 117a 
zur axialen Abstutzung der zweiten Schwungmasse 103 
ist durch ein scheibenformiges Bauteil 160 gebildet, das 
(iber nicht naher dargestellte Mittel, wie z. B. Niete, mit 
der zweiten Schwungmasse 103 fest verbunden ist Im 

15 scheibenfdrmigen Bauteil 160 sind axiale Ausnehmun- 
gen 161 vorgesehen fur die Durchfuhrung der Schrau- 
benkopfe 156. Die Nabe 152 der Kupplungsscheibe 105 
greift mit ihrem Endbereich 151 in den durch den Ansatz 
115 begrenzten Hohlraum 150 eia Im Hohlraum 150 ist 

20 ein Pilotlager 153 fur das Ende einer Getriebeeingangs- 
welle vorgesehen. Das Pilotlager 153 ist am axialen An- 
satz 1 15 zentriert 

Zur axialen Sicherung des Walzlagers 106a auf dem 
axialen Ansatz 115 ist ein Sicherungsring 162, der als 

25 federnder Ring ausgebildet sein kann, vorgesehen. Der 
Sicherungsring 162 greift in eine radiale Nut 163 ein, die 
im axialen Endbereich 115a des axialen Ansatzes 115 
eingebracht ist, und zwar auf der der Kupplungsscheibe 
105 zugewandten Seite des Lagers 106a. Der innere 

30 Lagerring des Walzlagers 106a wird somit axial zwi- 
schen dem Sicherungsring 162 und der radialen Schulter 
1 16a des axialen Ansatzes 1 15 axial gehaltert 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform ist 
das Walzlager 206a auf einem axialen Ansatz 262 der 

35 zweiten Schwungmasse 203 aufgenommen, und zwar 
uber den Innenring 216. Der AuBenring 217 ist inner- 
halb eines axialen Ansatzes 215 der ersten Schwung- 
masse 202 aufgenommen. Die beiden axialen Ansatze 
215, 262 ubergreifen sich teilweise in axialer Richtung 

40 und bilden einen ringformigen Zwischenraum, in dem 
das Walzlager 206a aufgenommen ist. Der axiale Ansatz 
215 ist einteilig ausgebildet mit dem sich im wesentli- 
chen radial erstreckenden Bauteil 213, das zur Befesti- 
gung der zweiten Schwungmasse 202 an der Abtriebs- 

45 welle einer Brennkraftmaschine dient Der Ansatz 215 
konnte jedoch auch durch ein am Bauteil 213 befestigtes 
rohr- bzw. hulsenformigesTeii gebildet sein. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 besitzt ledig- 
lich die zweite Schwungmasse 303 einen axialen Ansatz 

50 362, auf dem radial auBen das Walzlager 306a aufge- 
nommen ist Der auBere Lagerring des Lagers 306a ist in 
einer zentralen Bohrung 363 der ersten Schwungmasse 
202 aufgenommen. Das Walzlager 306a befindet sich 
radial innerhalb der Bohrungen 307 zur Aufnahme von 

55 Befestigungsschrauben fur die Anlenkung der ersten 
Schwungmasse 202 an die Abtriebswelle einer Brenn- 
kraftmaschine. 

Bei sehr kleinen Einbauverhaltnissen kann bei den 
einzelnen beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen die 

60 Walzlagerung auch derart ausgebildet werden, daB we- 
nigstens eine der Laufbahnen der Walzlagerung unmit- 
telbar an einem der axialen Ansatze angeformt ist, so 
daB kein besonderer Lagerring erforderlich ist. Es kdn- 
nen jedoch auch alle Abwaizbahnen unmittelbar an 

65 Bauteile der beiden Schwungmassen angeformt werden, 
so daB dann lediglich Walzkorper erforderlich sind So 
kann z. B. bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 der 
innere Lagerring 16 entfallen und die entsprechende 
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Abwalzbahn unmittelbar am axialen Ansatz 15 ange- 
formt sein. Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 
konnten beide Lagerringe 216, 217 entf alien und die 
entsprechenden Abwalzbahnen fUr die Walzkdrper un- 
mittelbar an den axialen Ansatzen 215, 262 angeformt 5 
sein. 

In Fig. 5 ist ein geteiltes Schwungrad 401 gezeigt, das 
eine, an einer nicht gezeigten Kurbelwelle einer Brenn- 
kraftmaschine befestigbare, erste oder Primarschwung- 
masse 402 besitzt sowie eine zweite oder Sekundar- 10 
schwungmasse 403. Auf der zweiten Schwungmasse 3 ist 
eine Reibungskupplung 404 unter Zwischenlegung einer 
Kupplungsscheibe 405 befestigt, iiber die ein ebenfalls 
nicht gezeichnetes Getriebe zu- und abgekuppelt wer- 
den kann. Die Schwungmassen 402 und 403 sind uber 15 
eine Lagerung 406 zueinander verdrehbar gelagert, de- 
ren Walzkdrper, wie Kugeln radial innerhalb der Boh- 
rungen 407 zur Durchfuhrung von Befestigungsschrau- 
ben 408 fur die Montage der ersten Schwungmasse 402 
auf der Abtriebswelle der Brennkraftmaschine angeord- 20 
net sind Zwischen den beiden Schwungmassen 402 und 
403 ist, ahnlich wie bei Fig. 1 die Dampfungseinrichtung 
409 wirksam, die Schraubendruckfedern besitzt, die in 
einem ringformigen Raum 411, der einen torusartigen 
Bereich bildet, untergebracht sind. Der ringformige 25 
Raum 411 ist zumindest teilweise mit einem viskosen 
Medium, wie beispielsweise 01 oder Fett, gefullt 

Die Primarschwungmasse 402 ist uberwiegend durch 
ein Bauteil 413, das aus Blechmaterial hergestellt wurde, 
gebitdet Das Bauteil 413 besitzt einen im wesentlichen 30 
radial verlaufenden, flanschartigen Bereich 414, der ra- 
dial innen Bohrungen bzw. Locher 407 aufweist 

Das einreihige Kugellager 406a ist als Blechlager her- 
gestellt und besitzt einen die radial innere Laufbahn fur 
die Kugeln bildenden Lagerring 416, der gegenuber der 35 
Primarschwungmasse 402 zentriert ist und einen die ra- 
dial auBere Laufbahn bildenden auBeren Lagerring 417, 
der die Sekundarschwungmasse 403 tragt Der die inne- 
re Abwalzbahn bildende Lagerring 416 besitzt einen 
radial innen angeformten und in Richtung der Kupp- 40 
lungsscheibe 405 weisenden axialen Ansatz 416a, der 
radial auBen die Abwalzbahn bildet Der axiale Ansatz 
416a befindet sich dabei zumindest annahernd auf glei- 
cher axialer Hohe mit der Sekundarschwungmasse 403. 
Der axiale Lagerringansatz 416a geht an seinem der 45 
Kupplungsscheibe 405 abgewandten Ende in eine radial 
nach auBen hin verlaufende ringformige Abstufung 
416b uber, die ihrerseits wiederum einmundet in einen 
radial nach auBen hin gerichteten flanschartigen bzw. 
scheibenartigen Bereich 416c. Zur Zentrierung des La- 50 
gerringes 416 besitzt das aus Blech hergestellte Bauteil 
413 Anformungen in Form von Anpragungen 413a, die 
mit dem auBeren Durchmesser des scheibenformigen 
Bereiches 416c zur Zentrierung des Lagerringes 416 zu- 
sammenwirken. Der scheibenfdrmige Bereich 416c be- 55 
sitzt Ausnehmungen 407a, die sich mit den axialen Aus- 
nehmungen 407 — in axialer Richtung gesehen — tiber- 
decken. Die Ausnehmungen 407 und 407a konnen dabei 
den gleichen Querschnitt aufweisen. Bei der Montage 
des Schwungrades 401 auf die Abtriebswelle der Brenn- 60 
kraftmaschine werden die radial inneren Bereiche 414a 
des ringformigen Bauteiles 413 zwischen dem An- 
schraubflansch der Abtriebswelle der Brennkraftma- 
schine und dem scheibenartigen Bereich 416c des La- 
gerringes 416 axial angespannt Es wird also der Lager- 65 
ring 416 durch die Schrauben 408 an der Abtriebswelle 
der Brennkraftmaschine gesichert. 

Der Lagerring 417 hat radial innen einen in Richtung 
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des Bauteils 413 verlaufenden axialen Ansatz 417a ange- 
formt, der die auBere Abwalzbahn bildet An seinem der 
Kupplungsscheibe 405 zugewandten Ende geht der 
axiale Ansatz 417a in einen radial nach auBen hin ver- 
laufenden scheibenformigen Bereich 417b uber. Ober 
diesen Bereich 417b tragt der Lagerring 417 die Sekun- 
darschwungmasse 403. Hierfur ist der scheibenartige 
Bereich 417b radial auBen uber Nietverbindungen 403a 
mit der Sekundarschwungmasse 403 verbunden. Die 
Schwungmasse 403 besitzt einen axialen ROcksprung 
403b, der eine Zentrierflache fur den Lagerring 417 bil- 
det, wobei diese durch den ROcksprung 403b gebildete 
Zentrierflache mit der auBeren Mantelflache des radia- 
len Lagerbereiches 417b zusammenwirkt 

Der im wesentlichen radial verlaufende Bereich 414 
geht radial auBen in einen halbschalenartig bzw. C-for- 
mig ausgebildeten Bereich 418 uber, der die Kraftspei- 
cher wenigstens uber deren AuBenumfang zumindest 
teilweise umgreift und fuhrt bzw. abstutzt Der radial 
auBere, schalenartige Bereich 418 des Blechkorpers 413 
ist gegenuber den radial weiter innen liegenden Berei- 
chen 414 in Richtung zur Brennkraftmaschine hin axial 
versetzt An seinem in Richtung der zweiten Schwung- 
masse 403 bzw. der Kupplung 404 weisenden Ende tragt 
der schalenartige Bereich 418 einen ebenfalls schalenar- 
tig ausgebildeten Korper 419, der aus Blech gebildet 
sein kann und ebenfalls zur Bildung bzw. Abgrenzung 
des ringformigen Raumes 411 dient. Der Korper 419 ist 
mit dem Blechkorper 413 verschweiBt und besitzt einen 
sich radial nach innen hin erstreckenden Abschnitt 419a. 
Der durch den schalenartigen Korper 419 und den scha- 
lenartigen Bereich 418 gebildete torusartige Bereich 412 
ist, in Umfangsrichtung betrachtet, unterteilt in einzelne 
Aufnahmen, in denen Kraftspeicher vorgesehen sind. 
Die einzelnen Aufnahmen sind, in Umfangsrichtung be- 
trachtet, voneinander getrennt durch Beaufschlagungs- 
bereiche fur die Kraftspeicher, welche durch in das 
Blechteil 413 und den schalenartigen Kflrper 419 einge- 
pragte Taschen 418b, 419b gebildet sein konnen. Die mit 
der zweiten Schwungmasse 403 verbundenen Beauf- 
schlagungsbereiche 421 fur die Kraftspeicher sind vom 
Kupplungsdeckel 422getragea 

Die Beaufschlagungsbereiche 421 sind durch radiale 
Arme 421 gebildet, die einstuckig sind mit dem Kupp- 
lungsdeckel 422 und in den Ringraum 41 1 radial eingrei- 
fen, und zwar zwischen die Enden von in Umfangsrich- 
tung benachbarten Kraftspeichera Die Beaufschla- 
gungsbereiche bzw. Arme 421 sind radial innen mit ei- 
nem axial verlaufenden, zylinderfdrmigen Bereich 423 
des Deckels 422 verbunden. Der axial verlaufende Dek- 
kelbereich 423 umhullt bzw. umgreift mit einem Ab- 
schnitt 423a die zweite Schwungmasse 403 und ist mit 
dieser uber in den Abschnitt 423a eingebrachte Anpra- 
gungen 424, die in entsprechende Vertiefungen der 
Schwungmasse 403 eingreifen, fest verbunden. Zur Posi- 
tionierung der zweiten Schwungmasse 403 gegenuber 
dem Kupplungsdeckel 422 wahrend deren Verbindung, 
kann der Deckel 422 eine axiale Schulter aufweisen, an 
der sich die Schwungmasse 403 axial abstutzen kann. 

Wie aus Fig. 5 zu entnehmen ist, ist der ringformige 
Raum 411 bzw. dessen torusartiger Bereich 412 uber- 
wiegend radial auBerhalb der auBersten Konturen der 
zweiten Schwungmasse 403 angeordnet Dadurch kdn- 
nen das zur Anlenkung der ersten Schwungmasse 422 
an der Abtriebswelle der Brennkraftmaschine dienende 
und den torusartigen Bereich 411 tragende Bauteil 413, 
welches an die Brennkraftmaschine angrenzt, und die 
zweite Schwungmasse 403 radial innerhalb des ringfdr- 
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migen Raums 41 1 sich tiber eine verhaltnismaBig grofle 
radiale Erstreckung, unter Bildung eines Zwischen- 
raums bzw. Luftspaltes 430, unmittelbar gegenuberlie- 
gen, also direkt benachbart sein, wodurch eine in axialer 
Richtung sehr kompakte Bauweise des aus Schwungrad 
401, Kupplung 404 und Kupplungsscheibe 405 beste- 
henden Aggregats ermoglicht wird Bei dem dargestell- 
ten AusfQhrungsbeispiel ist die Schwungmasse 403 uber 
praktisch ihre gesamte radiale Erstreckung dem motor- 
seitigen Bauteil 413 benachbart. Dies wird unter ande- 
rem dadurch ermdglicht, daQ die Abdichtung des ring- 
formigen Raumes 411 durch eine Dichtung 431 gewahr- 
leistet wird, die zwischen den inneren konischen Berei- 
chen des radialen Abschnittes 419a und einer auBeren, 
am AuBenumfang des Deckels 422 angeformten Dicht- 
flache wirksam ist Durch den erfindungsgemaBen Auf- 
bau erstrecken sich also keinerlei Bauteile radial zwi- 
schen die beiden Schwungmassen 402 und 403. 

Der Zwischenraum 430 dient zur Kiihlung des 
Schwungrades 401, und zwar, indem durch diesen Zwi- 
schenraum 430 ein Kuhlluftstrom hindurchgefuhrt wird. 
Zur Erzeugung einer solchen Kuhlluftzirkulation besitzt 
der radiale Bereich 417b des Lagers 406 radial innerhalb 
der Nietverbindungen 403a axiale Ausnehmungen 433. 
Der durch die Ausnehmungen 433 einmundende Luft- 
strom stromt unmittelbar an dem Bereich 414 vorbei 
bzw. ist auf diesen Bereich 414 gerichtet Zusatzlich oder 
alternativ zu den Ausnehmungen 433 kann der radial 
verlaufende Bereich 414 des Blechkdrpers 413 axiale 
Durchlasse 434 aufweisen, die den Zwischenraum 430 
mit der dem Motor zugewandten Seite des Bauteils 413 
verbinden. Zur Verbesserung der Kuhlung kann die 
zweite Schwungmasse 403 weitere axiale Durchlasse 
435 aufweisen, die radial weiter auBen liegen und auf der 
der Reibflache 432 abgewandten Seite mit dem Zwi- 
schenraum 430 in Verbindung stehen und auf der der 
Kupplung 404 zugewandten Seite der Schwungmasse 
403 radial auBerhalb der Reibflache 432 ausmunden. Die 
Durchlasse 435 sind radial auBen durch den axialen Ab- 
schnitt 423a des Deckels 422, welcher die Schwungmas- 
se 403 umgreift, begrenzt Die axialen Durchlasse bzw. 
Ausnehmungen 433, 434 und 435 kdnnen, in Umfangs- 
richtung betrachtet, langlich ausgebildet sein. Die Aus- 
nehmungen 433 dienen gleichzeitig zur Aufnahme bzw. 
Durchfuhrung der Befestigungsschrauben 408. 

Zur Abdichtung der teilweise mit viskosem Medium 
gefullten, ringformigen Kammer 411 sind eine radial 
weiter innen liegende Dichtung 436 und die radial wei- 
ter auBen angeordnete Dichtung 431 vorgesehen. Die 
Dichtung 436 ist durch ein membranartiges bzw. teller- 
federformiges Bauteil gebildet, das sich an dem radial 
verlaufenden Bereich 414 der Schwungmasse 402 ab- 
stiitzt, und zwar auf einem Durchmesserbereich, der 
sich radial auBerhalb des mittleren Reibdurchmessers 
der Reibflache 432 der Schwungmasse 403 befindet Ra- 
dial auBen ist die Dichtung 436 am Deckel 422 zentriert 
Die axial federnd verspannte Dichtung 436 ist auf radia- 
ler Hone der Beliiftungskanaie 435 der Schwungmasse 
403 vorgesehen. Durch die Ausgestaltung und Anord- 
nung der Dichtungen 431, 436 wird gewahrleistet, daB 
der Freiraum bzw. Luftspalt 430, der unmittelbar zwi- 
schen den beiden Schwungmassen 402 und 403 vorgese- 
hen ist, eine verhaltnismaBig groBe radiale Erstreckung 
aufweist, wodurch die Kuhlung der die Reibflache 432 
aufweisenden Schwungmasse 403 erheblich verbessert 
werden kann. Weiterhin kdnnen, aufgrund der Anord- 
nung der Dichtung 431, die radial auBeren Beliiftungs- 
kanaie 435 radial innerhalb dieser Dichtung 431 axial an 



dieser vorbeigefiihrt werden und kupplungsseitig aus- 
munden. Der Kupplungsdeckel 422 besitzt in seinem 
axial verlaufenden Bereich 423 Ausnehmungen 438, die 
mit den Durchiassen 435 zur Erzeugung eines Kuhlluft- 

5 stromes zusammenwirken. 

Die Kupplung 404, die Kupplungsscheibe 405 und das 
Zweimassenschwungrad 401 bilden, ahnlich wie dies in 
Zusammenhang mit den Fig. 1 und 2 beschrieben wur- 
de, eine Baueinheit, die vormontiert ist. 

to Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und im 
einzelnen beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele be- 
schrankt, sondern umfaBt insbesondere auch Varianten, 
die durch Kombinationen von einzelnen, in Verbindung 
mit den verschiedenen Ausfuhrungsformen beschriebe- 

15 nen Merkmalen bzw. Elementen gebildet werden kon- 
nen. 
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1. Drehmomentubertragungseinrichtung mit einer 
ersten, an der Brennkraftmaschine befestigbaren, 
und einer zweiten, uber eine Kupplung einem Ge- 
triebe zu- und abschaltbaren Schwungmasse, die 
uber eine Waizlagerung relativ zueinander ver- 
drehbar gelagert sind und zwischen denen eine 
Dampfungseinrichtung vorgesehen ist, mit in Um- 
fangsrichtung wirksamen Kraftspeichern, dadurch 
gekennzeichnet, daB die einen Hohlraum zur 
Durchfuhrung eines Elementes, wie einer Getriebe- 
welle umhullende Waizlagerung auf einem zumin- 
dest im wesentlichen kleineren Durchmesser vor- 
gesehen ist als die Verschraubungsbohrungen fur 
die von der dem Motor abgekehrten Seite der ei- 
nen Schwungmasse her einschraubbaren Schrau- 
ben zur Befestigung der ersten Schwungmasse an 
der Abtriebswelle der Brennkraftmaschine und daB 
in der anderen Schwungmasse zumindest anna- 
hernd mit den Verschraubungsbohrungen fluchten- 
de Durchgangsbohrungen vorgesehen sind. 

2. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Lage- 
rung einen axialen Ansatz an der mit der Abtriebs- 
welle der Brennkraftmaschine befestigbaren 
Schwungmasse umschlieBt 

3. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
den axialen Ansatz aufweisende Schwungmasse 
auch eine Kammer tragt, die die in Umfangsrich- 
tung wirksamen Kraftspeicher aufnimmt und ein 
viskoses Medium enthatt 

4. DrehmomentUbertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Waizlagerung ein Lager verwendet ist, 
dessen Innenring aufsitzt auf der axialen Veriange- 
rung einer der Schwungmassen und dessen AuBen- 
ring die andere Schwungmasse tragt und daB der 
Durchmesser des AuBenringes kleiner ist als der 
Durchmesser, auf dem die Verschraubungsbohrun- 
gen vorgesehen sind. 

5. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die axiale Veriangerung einstuckig ist mit 
der einen der Schwungmassen. 

6. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Nabe der Kupplungsscheibe der Rei- 
bungskupplung axial in die (hohle) Veriangerung 
eintaucht 
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7. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net daB die Durchgangsbohrungen in der zweiten 
Schwungmasse im Durchmesser kleiner sind als die 
Kopfe der Befestigungsschrauben. 5 

8. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzei- 
chent, daB einer der Lagerringe der Walzlagerung 
einstuckig ausgebildet ist mit einem axialen Ansatz 
einer der Schwungmassen. 10 

9. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet daB der radial 
auBere Lagerring einstuckig ist mit dem mit der 
ersten Schwungmasse verbundenen Ansatz. 

10. Drehmomentubertragungseinrichtung, insbe- 15 
sondere nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
geteilte Schwungrad, zusammen mit dem Kupp- 
lungsaggregat, bestehend aus Kupplung und Kupp- 
lungsscheibe, eine auf der Kurbelwelle der Brenn- 20 
kraftmaschine befestigbare Baueinheit bildet 

1 1. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Bauein- 
heit auch das die beiden Schwungmassen zueinan- 
der lagernde Walzlager beinhaltet 25 

12. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Befestigungsschrauben in den Ver- 
schraubungsbohrungen verliersicher gehalten sind. 

1 3. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 30 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schrauben durch nachgiebige Mittel gehalten sind. 

14. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 10 oder folgende, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kupplungsscheibe in einer 35 
zur Rotationsachse der Kurbelwelle vorzentrierten 
Position zwischen zweiter Schwungmasse und 
Druckplatte der Kupplung eingespannt ist 

15. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 10 oder folgende, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB in der Kupplungsscheibe Off- 
nungen vorhanden sind, die deckungsgleich sind 
mit den Verschraubungsbohrungen fur die Befesti- 
gung am Motor und daB die Kupplungscheibe der- 
art zwischen zweiter Schwungmasse und Druck- 45 
platte der Kupplung eingespannt ist, daB die Ver- 
schraubungsbohrungen und die Offnungen einan- 
der iiberdecken. 

16. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 10 bis 15, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, dafl in der Tellerfeder der Kupplung im 
Bereich der Zungen Offnungen vorgesehen sind 
zum Einfuhren eines Verschraubungswerkzeuges 
und daB diese Offnungen Uberdeckend sind mit den 
Offnungen in der Kupplungsscheibe und den Boh- 55 
rungen im Tragflansch fur das Lager. 

17. Drehmomentiibertragungseinrichtung nach An- 
spruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Off- 
nungen in der Tellerfeder und in der Kupplungs- 
scheibe fluchtend sind mit den Bohrungen im Trag- 60 
flansch. 

18. Drehmomentubertragungseinrichtung nach An- 
spruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Off- 
nungen in der Tellerfeder gleichmaflige Teilung ha- 
ben und im Durchmesser groBer sind als der 65 
Durchmesser des Schraubwerkzeuges, derart daB 
auch bei versetzten Bohrungen im Tragflansch das 
oder die Schraubwerkzeug(e) auf die Schraube 



trifft(treffen). 

19. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 16 oder folgende, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Offnungen in der Tellerfeder 
zum Durchgang eines Verschraubungswerkzeuges 
ausgebildet und kleiner sind als die Kopfe der Befe- 
stigungsschrauben. 

20. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 15 oder folgende, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Offnungen in der Kupplungs- 
scheibe zum Durchgang eines Verschraubungs- 
werkzeuges ausgebildet und kleiner sind als die 
Kopfe der Befestigungsschrauben. 

21. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Ansprilche 1 bis 20. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Offnungen in der zweiten Schwung- 
masse zum Durchgang eines Verschraubungswerk- 
zeuges ausgebildet und kleiner sind als die Kopfe 
der Befestigungsschrauben. 

22. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 21, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lange der Befestigungsschrauben der- 
art bemessen und diese derart in der Einheit gehal- 
ten sind, daB die Kopfe sich im Innenraum des von 
der Kupplung umschlossenen Bauraumes befinden 
und die Gewindebereiche sich axial innerhalb der 
motorseitigen Kontur der ersten Schwungmasse 
befinden. 

23. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 22, dadurch gekennzeich- 
net, daB die erste Schwungmasse auch das Pilotla- 
ger tragt. 

24. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 10 bis 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kupplung losbar auf der Einheit 
befestigt ist 

25. Drehmomentiibertragungseinrichtung, insbe- 
sondere nach einem der Anspruche I bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB das die beiden 
Schwungmassen zueinander lagernde Walzlager 
aus Blechmaterial hergestellt ist 

26. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 25, dadurch gekennzeich- 
net, daB wenigstens einer der Lagerringe einen 
axial verlaufenden Bereich besitzt der wenigstens 
eine Abwalzbahn bildet sowie einen mit dem 
axialen Bereich verbundenen radialen scheibenarti- 
gen Bereich zur Verbindung des Lagerringes mit 
einer der Schwungmassen. 

27. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche t bis 26, dadurch gekennzeich- 
net daB beide Lagerringe einen axialen Bereich 
aufweisen zur Bildung wenigstens einer Abwalz- 
bahn sowie einen radialen Bereich besitzen zur Be- 
festigung mit einer Schwungmasse. 

28. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 25 bis 27, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der innere Lagerring mit der Primar- 
schwungmasse und der auBere Lagerring mit der 
Sekundarschwungmasse verbindbar ist 

29. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 28, dadurch gekennzeich- 
net, daB beide Lagerringe einen radial nach auBen 
hin gerichteten flanschartigen Bereich besitzen. 

30. Drehmomentubertragungseinrichtung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 28, dadurch gekennzeich- 
net daB der radiale Bereich des mit der Sekundar- 
schwungmasse verbundenen Lagerringes Offnun- 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Walzlager, z. B. fur 
die Anwendung bei einem Gegenstand nach einer der 
Patentanmeldungen P 40 27 6295, und zwar gemafi 5 
Fig. 1 bis 4, oder P 40 41 722.0, und zwar gemafi Fig. 1 
bis 3, 5 und 9, und nimmt zumindest insofern vol! Bezug 
auf den gesamten Inhalt dieser Anmeldungen, der auch 
zum Gegenstand der vorliegenden Anmeldung uber- 
nommen sei. 10 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrun- 
de, derartige hochbelastete Aggregate und insbesonde- 
re deren Lagerung zu verkleinern und damit zu verbilli- 
gen und trotzdem die geforderte Lebensdauer zu ge- 
wahrleisten bzw. noch zu erhdhen bzw. die Funktion 15 
noch zu verbessern, indem z. B. die Schmierung, Dich- 
tung und Warmeisolierung optimiert wird Dariiberhin- 
aus sollen die Montage und die Handling-Arbeiten er- 
leichtert werden, indem eine vormontierte Einheit von 
Lager und Dichtung und/oder Warmeisolierung ge- 20 
schaffen wird 

Dies wird gemafi der vorliegenden Erfindung dadurch 
erzielt, dafi bei den eingangs erwahnten Anordnungen 
in an sich bekannter Weise zwischen Aufienring und 
dem von diesem getragenen Bauteil, wie der Sekundar- 25 
masse, eine Zwischenlage, wie eine Isolierung, vorgese- 
hen wird, die sich auf wenigstens einer Seite des Lagers 
mit einem weiteren Abschnitt bis hin zum inneren La- 
gerring erstreckt und dafi im Bereich des weiteren Ab- 
schnittes eine vom Lager weg gerichtete, einen Hohl- 30 
raum bildende Anformung zur Aufnahme von Lager- 
schmiermittel, wie insbesondere Fett, vorgesehen isL 
Durch ein derartiges Reservoir, welches sich im Bereich 
zwischen einer radial gerichteten Anformung einer der 
Schwungmassen, wie der Sekundarschwungmasse, und 35 
einem das Lager aufnehmenden Ansatz der anderen 
Schwungmasse, wie der Primarschwungmasse, in Achs- 
richtung erstrecken kann, ist ein Reservoir geschaffen, 
welches eine erhebliche Erhdhung der Schmiermittelka- 
pazitat eines derartigen Lagers und damit eine Erhd- 40 
hung der Lebensdauer gewahrleistet 

Zweckmafiigerweise erstreckt sich eine Fortsetzung 
der den Hohlraum umschliefienden Wandung bis zum 
Innenring und untergreift diesen bzw. taucht in einen 
Raum bzw. Rucksprung oder Absatz des inneren Lager- 45 
ringes ein. Hierdurch kann mit dem Lagerring eine 
Spaltdichtung mit mindestens einem Spalt gebildet sein 
oder eine Beriihrungsdichtung oder eine Kombination 
von beiden Dichtungsmoglichkeiten, wobei die Dicht- 
wirkung bei hoher Drehzahl unter der einwirkenden 50 
Fliehkraft noch erhoht werden kann. 

Zur Erhohung der Dichtwirkung kann der innere La- 
gerring oder die Zwischenlage an den einander gegen- 
uberliegenden Bereichen wenigstens einen, auf das je- 
weils andere Bauteil zu gerichteten ringformigen Vor- 55 
sprung besitzen, wobei es zweckmafiig sein kann, wenn 
der innere Lagerring einen derartigen Vorsprung be- 
sitzt, wodurch sich gegebenenfalls unter Einwirkung der 
Fliehkraft dieser Vorsprung in die Zwischenlage einbet- 
ten bzw. einarbeiten kann, wodurch eine fast beruh- eo 
rungsfreie oder eine Spaltdichtung mit sehr geringer 
Luft entstehen kann. Die Zwischenlage kann, wie an sich 
bekannt, aus einem thermisch isolierenden Kunststoff 
gebildet sein; sie kann jedoch auch aus einem Blech- 
formteil gebildet sein und eine Kunststoffbeschichtung 65 
aufweisen. 

Gemafi einem weiteren unabhangigen Erfindungs- 
merkmal besitzt bzw. tragt der aufiere Lagerring einen 
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armierten Dichtring, der auf einem radial aufieren Be- 
reich des aufieren Lagerringes aufgesetzt ist. Derartige 
Dichtringe sind ansonsten im Bereich der Innenkontur 
des aufieren Lagerringes festgelegt Der Dichtring ge- 
maB den obenerwahnten Erfindungsmerkmalen besitzt 
zweckmafiigerweise einen axial verlaufenden Bereich, 
der in einer Aussparung bzw. Anformung, wie z. B. ei- 
nem Rucksprung oder einer Abstufung, des aufieren 
Lagerringes anliegt bzw. aufgenommen ist Dieser 
Dichtring kann in vorteilhafter Weise mit einem axial 
verlaufenden Bereich zwischen der Zwischenlage und 
dem auBeren Lagerring vorgesehen sein, und es kann 
weiterhin vorteilhaft sein, wenn der axial verlaufende 
Bereich des Dichtringes einen elastischen Wulst ange- 
formt hat, der die Dichtungsfunktion in besonders vor- 
teilhafter Weise ubernehmen kann. Dabei ist es von 
besonderem Vorteil, wenn der Dichtring derart verbaut 
ist, dafi dessen elastischer Wulst zwischen aufierem La- 
gerring und der Zwischenlage elastisch verspannt ist, 
wofur in der Zwischenlage und/oder im auBeren Lager- 
ring eine Rille vorgesehen sein kann. Gemafi einem wei- 
teren selbstandigen Erfindungsmerkmal besitzt der in- 
nere Lagerring des Walzlagers einen im wesentlichen 
L-fdrmigen Querschnitt, dessen axial verlaufender 
Schenkel eine Waizlagerlaufbahn angeformt hat und 
dessen anderer Schenkel Bereiche zur Anlenkung bzw. 
Befestigung an einer der Schwungmassen, wie der Pri- 
marschwungmasse, aufweist, wobei es zweckmafiig sein 
kann, wenn der andere Schenkel radial nach innen ge- 
richtet ist. Ein derart ausgebildeter Lagerring kann in 
besonders einfacher Weise durch ein Blechformteil her- 
gestellt sein. 

Gemafi einem weiteren unabhangigen Erfindungs- 
merkmal ist das Walzlager als vollkugeliges, kafigloses 
Lager ausgefUhrt Durch diese Ausfuhrungsform lafit 
sich die Belastbarkeit des Lagers durch die Erzielung 
einer Tragzahlerhdhung in vorteilhafter Weise steigern. 
Um die Bauform des vollkugeligen Walzlagers zu erhal- 
ten, kann zur Bef ullung des Lagers mit Kugeln der aufie- 
re Lagerring gesprengt sein. 

Eine zweckmafiige Ausfuhrung dieses Walzlagers 
kann vorsehen, dafi der aufiere Lagerring nach dem 
BefuIIen des Lagers mit Kugeln durch den Armierungs- 
ring des Dichtringes wieder geschlossen gehalten wird. 
Eine weitere vorteilhafte Bauform des Walzlagers kann 
dadurch gebildet sein, dafi durch das uberstQIpen der 
Zwischenlage tiber den aufieren Lagerring eine Bau- 
bzw. Montageeinheit gebildet wird Durch diese vor- 
montierte Einheit von Lager, Dichtring und Zwischenla- 
ge werden die Montage- und die Handlingarbeiten we- 
sentlich erleichtert 

Eine weitere Ausgestaltungsform des erfindungsge- 
mafien Walzlagers kann vorsehen, dafi die radial innere 
und/oder radial aufiere sich axial erstreckende Begren- 
zung der Anformung zur Aufnahme von Lagerschmier- 
mittel bezOglich der Rotationsachse des Walzlagers ge- 
neigt ausgefUhrt ist, dafi also diejenigen Wandungsab- 
schnitte, die nach radial innen und/oder radial aufien die 
an der Zwischenlage vorgesehene Anformung zur Auf- 
nahme von Lagerschmiermittel begrenzen, gegenuber 
der Rotationsachsrichtung des Lagers geneigt sind. Da- 
durch kann einerseits die Strdmungsbewegung des La- 
gerschmiermittels aus der den Hohlraum bildenden An- 
formung in die Lagerlaufbahn zu den Waizkorpern po- 
sitiv beeinfluflt werden, und andererseits konnen die so 
geneigten Flachen zur Montageerleichterung bzw. als 
Einfadelungsschragen dienen. 

Anhand der Fig. 1 bis 4 sei die Erfindung naher eriau- 
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gen aufweist, die uberdeckend sind mit den Ver- 
schraubungsbohrungen fur die Befestigung der Pri- 
marschwungmasse am Motor. 
31. Drehmomentflbertragungseinrichtung, insbe- 
sondere nach einem der Anspriiche 1 bis 30, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB der Kupplungsdeckel 
mit einem axialen Bereich die Sekundarschwung- 
masse umgreift und mit dieser uber in den die Se- 
kundarschwungmasse umgreifenden Abschnitt des 
axialen Bereiches eingebrachte Anpragungen, die 10 
in entsprechende Vertiefungen der Schwungmasse 
eingreifen, fest verbunden ist 
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Divided flywheel structure 
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Abstract 



A divided flywheel comprises a first flywheel mass (2) fixable on an internal combustion engine 
and a second flywheel mass which can be engaged with or disengaged from a gearbox by a 
clutch. The flywheel masses are journalled relative to each other by way of a bearing (4). The 
masses have a damping device between them, housed in a torus (9) which lies around the 
outer periphery of the flywheel. The second flywheel mass lies partly within the envelope 
defined by the torus (9) and the torus itself lies outside the friction damdiameter of the clutch. 
The damping device comprises helical compression springs (9) within the grease-filled torus 
(9). A wall (17) of the torus is adjoined by a membrane seal (18). 
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